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Dieses Dokument beschreibt die Nutzung mehrere Ethernet-Karten in einem Linux-Computer.

| nhaltsver zeichnis

1 Copyright 1
2 Schnellstart: Ladbare Kernel-Module fr Netzwerkkarten 2
21 PCI-Karten . . . . . . e 2
22 ISA-Karten . . . . e 2
3 Schnellstart: Eingebaute Netzwerkkarten-Treibern 2
4 LadbareKernel-Module fir Netzwerkkarten 2
5 Eincompilierte Treiber: Was gemacht wurde und wie... 3
6 Parameteribergabe mit dem Boot-L oader 3
7 Moadifizierung desKernels 4
8 Hinweiseauf spezielleKarten 5
8.1 PCI-Karten . . . . . . . e 5
8.2 LANCE/PCnetKarten . . . . . . . . . . e 5
8.3 3c509IMISA-MOCUS . . . . . . o 5
8.4 EISA 3c579und3c509imEISA-Modus(alt) . . . . ... .. ... .. 5
9 Erganzungen (Neu in der deutschen Version) 5
9.1 Auswahl der Karten bei Kernel-Konfiguration . . . . . .. . . ... . 5
9.2 Anderedeutschsprachige HOWTOS . . . . . . . . . o e e e 5
9.3 Andere VErWEISE . . . . . . e 6
1 Copyright

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt. Das Copyright fur die englische Multiple-Ethernet mini-HOWTO,
auf der dieses Dokument basiert, liegt bei Don Becker. Das Copyright fiir die deutsche Version liegt bei Philipp JW
Grau.

Das Dokument darf gemal3 der GNU General Public License verbreitet werden. Insbesondere bedeutet dieses, daid
der Text sowohl Uber elektronische wie auch physikalische Medien ohne die Zahlung von Lizenzgebiihren verbreitet
werden darf, solange dieser Copyright Hinweis nicht entfernt wird. Eine kommerzielle Verbreitung ist erlaubt und
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ausdriicklich erwiinscht. Bei einer Publikation in Papierform ist das Deutsche Linux HOWTO Projekt hiertiber zu zu
informieren.

2 Schndlstart: Ladbare Kernel-Moduleflur Netzwer kkarten

21 PCl-Karten

PCI-Karten kdnnen vom Kernel sicher erkannt werden, d.h. man muR3 nur einen Eintrag in die Modul Konfigurations-
datei / et ¢/ conf . nodul es machen.

alias ethl tulip

Hierbei steht t ul i p fir das gewiinschte Karten-Modul

2.2 |SA-Karten

Die Erkennung von ISA-Karten ist meist etwas gefahrlich, deshalb mufd man die I/O-Addresse der Ethernetkarten
angeben. Wenn mehrere Karten von einem Modul unterstiitzt werden, mu3 firr jede Karte die I/O-Addresse angegeben
werden. Dassiehtin/ et ¢/ conf . nodul es z.B. so aus:

alias ethO ne
alias ethl ne
alias eth2 ne
options ne i 0=0x280, 0x300, 0x320

Oder fur eine einzelne Karte:
options ne i0=0x280 irqg=5

Hierbei steht ne fir das gewiinschte Karten-Modul

3 Schnéllstart: Eingebaute Netzwer kkarten-Treibern

Fur die meisten Anwender, die einen Kernel mit eincompilierten Netzwerkkarten-Treibern benutzen, sollte esreichen,
folgende Zeilen an den Anfangihrer / et ¢/ 1i | 0. conf zuschreibenund’l i | o’ aufzurufen:

append = "ether=0, 0, ethl ether=0,0, et h2"

Dasist ales, was zu tun ist. Wenn Linux nun neu gebootet wird, sollte die zweite und dritte Ethernet-Karte erkannt
werden. Voraussetzung ist, da3 fur alle Netzwerkkarten die Unterstiitzung im Kernel enthaltenist.

4 LadbareKerne-Moduleflur Netzwer kkarten

Fur Distributionen wie Debian und RedHat, die fast nur ladbare Device-Treiber nutzen, ist die Situtation etwas kom-
plizierter und Distributions-abhangig. Wenn man wissen mochte, ob schon Module geladen sind, kann man mit dem
Befehl | snod nachsehen. Man kannauch cat / pr oc/ modul es benutzen, das alle geladenen Module anzeigt.

Ladbare Module werden entweder von einem Prozef3 kerneld, der die Kernelanfragen fur Netzwerkschnittstellen ver-
waltet, oder von nodpr obe, dasjedes Treiber-Modul |adt, um ein passendes zufinden, geladen.
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Der ker nel d-Prozef3 liest die Konfigurationsdatei / et ¢/ conf . nodul es, die jeden Treiber beschreibt, der gela-
den werden soll.

Aulerdem kann man noch dem Kernel sagen, welche Module schon beim Booten zu laden sind. Hierzu kann man die
zu ladenden Modulein die Datei / et ¢/ nodul es eintragen.

/etc/ nmodules: kernel nodules to | oad at boot tine.

#
#
# This file should contain the names of kernel nodules that are
# to be | oaded at boot time, one per line. Conments begin with
# a #, and everything on the line after themare ignored.

# An entry nanmed auto’ will cause the systemto start kerneld i medi ately.
# Kerneld then | oads nmodul es on demand. noauto’ disables kerneld conpletely.

#auto
ne

I'p
sg

5 Eincompilierte Treiber: Was gemacht wurde und wie...

Normal erweise sucht ein gewdhnlicher Linux-Kernel nach einer einzelnen Ethernet-Karte. Wenn diese gefunden wird,
ist der Test auf Netzwerkkarten abgeschl ossen.

Es gibt drei Wege, um den Kernel nach weiteren Karten suchen zu lassen.

1. Parameteribergabe zur Bootzeit, am LILO-Prompt;
2. den Bootlader so zu konfigurieren, dal3 die Parameter immer mit Uibergeben werden,;

3. die Netzwerkkarten-Tabelle des Kernels zu modifizieren.

Fur die meisten Anwender ist die zweite Methode das richtige Verfahren, und oben wurde eben dieses beschrieben.

6 Parameter Ubergabe mit dem Boot-L oader

Im folgenden wird angenommen, dal’ der Standard Linux-Boot-Lader "LILO” benutzt wird.

Der Linux-Kernel kennt viele Parameter, die zur Bootzeit Ubergeben werden kdnnen. Die meisten Parameter spezi-
fizieren Aspekte, die nicht von Kernel selbstbestimmt werden kdnnen. Fir Netzwerk-Adapter werden die folgenden
Parameter ausgewertet:

et her =<| R, <| O ADDR>, <PARAML>, <PARAMZ>, <NAME>

Gultige numerische Argumente kdnnen als dezimale, oktale (mit fuhrender ”0") oder hexadezimale (mit dem Prefix
"0x") Zahl angegeben werden. Das erste nicht-numerische Argument wird als NAME der Device genommen. Leere
Argumente werden als Null angenommen, und leere Argumente vor dem Namen werden nicht verandert.

IRQ:
Dieser Parameter spezifiziert den IRQ, der gesetzt werden soll, auf Karten, die den IRQ per Software setzen,
oder der benutzte IRQ, auf Karten mit gejumperten IRQ. Der Wert " 0" bedeutet, dal3 der IRQ wenn moglich von
der Ethernetkarte gelesen werden soll, oder das " autolRQ” genutzt werden soll, wenn die Netzwerkkarte keine
Weg bereitstellt den IRQ zu lesen.
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|O-ADDR:

Dieser Parameter legt die Basis-|/O-Adressefest, auf der nach der Karte gesucht werden soll. Ein Wert von Null
sagt, dal? ale sinnvollen Adresse getestet werden sollen.

Normalerweise wird ein reservierter Adressbereich benutzt, um zu entscheiden, ob eine Stelle getestet wer-
den soll. Dieser Adressbereich wird ignoriert, wenn eine I/O-Adresse angegeben wird. Dies erlaubt dem
"r eser ve="-Parameter Device-Proben in einer 1/0-Region zu unterbinden.

PARAM1, PARAM2:

Urspriinglich wurden diese Parameter dazu benutzt, um die Speicher-Adressen fur Adapter, die Shared-Memory
benutzen, wie der WD8013, festzulegen. Im Laufe der Zeit wurden sie erweitert, um anderen Treibern spezifi-
sche Optionen zu Ubergeben.

NAME:

Der Name eines definierten Device. Der Standard-Kernel definiert im allgemeinen " eth0”, "ethl”, " eth2” und
"eth3”. Andere Device-Namen (z.B. fur PPR, SLIP oder ein Pocket-Ethernet-Adapter) sind vielleicht vorhanden,
gehorchen aber einer anderen Semantik.

LILO stellt zwei Wege bereit, Parameter zur Bootzeit dem Kernel zu Ubergeben. Der am haufigsten genutzte Weg, ist
die direkte Eingabe am Boot-Prompt, hinter der Angabe des Kernelimages. Das folgende Beispiel aktiviert alle vier
moglichen Devices.

boot: linux ether=0,0, ethl ether=0,0, eth2 ether=0,0, eth3

Natirlich ist es ziemlich kompliziert, bel jedem Booten diese Parameter einzugeben, und erfordert unbeaufsichtigte
Roboter. Man kann Kernel-Parameter permanent festlegen, durch die Einfigung einer "append” Zeile in die LILO-
Konfigurations-Datei, / et ¢/ | i | 0. conf, und einen anschlief3enden Aufruf von | i | o um die geanderte Konfigu-
ration zu aktivieren.

append = "ether=0,0, ethl ether=0,0, eth2 ether=0,0, et h3"

7 Modifizierung desKernels

Wenn moglich sollte das System ohne Anderung der Kernelquellen konfiguriert werden. Eine Anderung der Kernel-
quellen ist nicht selbstdokumentierent und fuihrt zu Problemen, wenn ein Upgrade durchgefuihrt wird. Es gibt aber ein
paar Falle, bei denen die Modifizierung notwendig ist.

e Wenn man mehr als vier Devices benttigt. DieDatei dri ver s/ net/ Space. ¢ hat nur Eintrage fir ethO bis
eth3.
e Wenn das Testen nach Karten limitiert werden muf3, um Konflikten mit anderer Hardware vorzubeugen.
e Wenn andere Device-Namen als ethN verwendet werden sollen.
Wenn man diesen Weg gehen will, mu3 man die Device-Listeindr i ver s/ net / Space. c editieren. Man trage die

gewinschten Werte ein. Wird ein neues Device eingefugt, sollte man darauf achten, dai3 die Verkettung erhalten bleibt.
Man sollte die vorhandenen Eintrage als Hilfe nutzen.
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8 Hinweiseauf spezielle Karten

8.1 PCl-Karten

PCI- und EISA-Karten konnen sicher und zuverlalsig vom Kernel erkannt werden. Deshalb finden die meisten PCI-
Treiber alle unterstiitzten Karten ohne zusatzliche Parameter. Die Ausnahme bilden Treiber, die sowohl die |SA- als
auch die PCI-Versionen von Netzwerkkarten unterstiitzen: NE2000- und der altere LANCE/PCnet-Netzwerkkarten-
Treiber.

8.2 LANCE/PCnet Karten

Der Kernel 1.2.13 und fruhere Versionen des LANCE-Treiber erfordern spezielle DMA-Buffer im ”Low-Memory”.
Ausdiesem Grundeist die LANCE-Erkennung etwas anders und frilher als andere Tests nach Netzwerkkarten. Erfreu-
licherweise kann man diesen ganzen Abschnitt ignorieren: mehrere LANCE-Karten werden automatisch gefunden.
Andererseits kann der LANCE-Treiber z.Z. (noch) keine LILO-Parameter nutzten, z.B. die IRQ-Einstellung.

8.3 3c509im ISA-Modus

Die 3c509 hat ein einzigartiges Feature, das wirklich sicheres Testen auf dem |SA-Bus erlaubt. Das ist prima, aber
leider pal3t diese Methode nicht mit den anderen Proben zusammen.

Der wichtigste Aspekt ist, dal3 es schwierig ist, a priori festzulegen, welche Karte als erste erkannt wird. Die Rei-
henfolge hangt von der Ethernet-Adresse der Karte ab. Das heil3t, dal3 die Ethernetzkarte mit der niedrigsten Nummer
et hO zugewiesen wird, und der nachsten et h1, etc. Wenn die Karte et hO entfernt wird, rutschen alle eine Nummer
niedriger.

Daraus folgt, daf3 es nicht moglich ist, eine friihe Karte unbenutzt zu lassen, eine Karte auf einer Adresse oder IRQ
verschieden von den EEPROM-Einstellungen zu verwenden oder eine Karte auf einer bestimmenten Adresse zu ena-
blen.

8.4 EISA 3¢579 und 3c509 im EISA-M odus (alt)
Kernel vor 1.1.25 testen nicht sauber auf mehrere EISA-Modus Karten. Wenn mehere et hN angegeben werden, wird
diegleiche 3c5x9 mehrmal s gefunden. Um dies zu umgehen, kann man die 1/O-Adresse fir jede Karte einzeln angeben.

Kernel nach 1.1.25 finden mehere EI SA-Modus K arten, und suchen danach zusatzliche |SA-Modus K arten, nach dem
alle potentiellen EI SA-Modus-Adressen getestet wurden.

9 Erganzungen (Neu in der deutschen Version)

9.1 Auswahl der Karten bel Kernel-Konfiguration

Wenn ein neuer Kernel konfiguriert wird, sollten nattirlich nur die Karten ausgewahlt werden, dietatsachlich gebraucht
werden. Vorteile: kleinerer Kernel.

9.2 AnderedeutschsprachigeHOWTOs

Andere deutsche Linux-Dokumentation, insbesondere die deutschen HOWTOs gibts an folgenden Stellen:

e http://wwv tu-harburg.de/ " senb2204/ dl hp/

e ftp.uni-stuttgart.de:/pub/systens/linux/|ocal/doc/
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Verweisen mochte ich auRerdem noch auf das deutsche Bridging mini-HOWTO von Ral ph Wetzel, das beim Bau einer
Briicke mit Linux sehr niitzlich ist.

9.3 AndereVerweise

e Die Seiten von Don Becker, dem Autor dieses HOWTOs und Maintainers der 3Com Netzwerkarten Kernel-
Module: ht t p: / / cesdi s. gsf c. nasa. gov/ pub/ | i nux/ drivers/index. ht m

e Don BeckersLinux-Seiten: ht t p: / / cesdi s. gsf c. nasa. gov/ pub/ | i nux/ | i nux. ht m

o Diagnose-Programmmefir Netzwerkkarten: ht t p: / / cesdi s. gsf c. nasa. gov/ pub/ | i nux/ di ag/ di agnosti c.



